17.10.2008.
Встроенные функции. Условный оператор If – примеры использования.

Мы уже выяснили, что, используя язык Pascal, нетрудно заставить компьютер произвести какие-либо арифметические действия – считать суммы, разности, умножать, делить...
Но это ещё не всё. Вот несколько новых операций:
	Извлечение квадратного корня
	
[image: image1.wmf]x


	Sqrt(x)

	Возведение в квадрат
	x2
	Sqr(x)

	Взятие модуля
	|x|
	Abs(x)


Это встроенные функции языка Pascal. И всякий раз, когда вы в вычислениях хотите извлечь квадратный корень, вы просто напишете Sqrt(…) где в скобках вместо многоточия укажете, из чего вы корень извлекаете. Точно так же и с квадратом и модулем.

Например, формула:
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Будет записана:

Sqrt(a+b-c) – Abs(d*e) + f

Например, если ваша программа должна вычислить гипотенузу прямоугольного треугольника по двум катетам, которые введёт пользователь.


[image: image3]
Нам известна теорема Пифагора, которая гласит: квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
То есть: a2 + b2 = c2
Отсюда: 
[image: image4.wmf]2

2

b

a

c

+

=


Давайте оформим в виде программы:

Program triangle;

Var katet1, katet2, gipotenuza: Real;

Begin

  Writeln(‘Программа находит гипотенузу прямоуг. треугольника.’);
  Write(‘Введите длину первого катета: ’);
  Readln(katet1);
  Write(‘Введите длину второго катета: ’);
  Readln(katet2);

  Gipotenuza:= Sqrt( Sqr(katet1) + Sqr(katet2) );
  Writeln(‘Гипотенуза равна: ’ , gipotenuza:0:3);

End.
Строчка, выделенная синим цветом – это и есть наше 
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Мы просто переписали формулу на языке Pascal.

Давайте рассмотрим ещё одну задачу:

Пользователь вводит число, надо найти его квадратный корень. Казалось бы! Задача в одно действие! Но нет. Квадратный корень бывает не у всех чисел, а только у неотрицательных. Значит? Значит надо проверить, и если число больше либо равно нулю – тогда вычислять. В противном случае – сообщать о невозможности. Набросаем блок-схему:

[image: image6]
А теперь эту блок-схему реализуем в виде программы:

(Обратите внимание на цветовое соответствие между блок-схемой и программой)
Program Square_root;
Var chislo, koren: Real;

Begin

  Writeln(‘Программа извлекает квадратный корень из числа.’);
  Write(‘Введите число: ’);
  Readln(katet1);

  If (chislo>=0) Then

  Begin

    Koren:= Sqrt(chislo);

    Writeln(‘корень равен: ’ , koren:0:3);

  End

  Else Begin
    Writeln(‘Число отрицательно. Корень извлечь невозможно.’);
  End;

End.
И третья задача:
Пользователь вводит числа a, b и c. Программа должна найти корни уравнения ax2+bx+c=0

Вы хорошо знаете, как такое решать. Находим дискриминант D = b2 – 4ac

После этого можем найти корни:
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И опять – ну что сложного, казалось бы, просто ряд действий. Берём и пишем:

Program square_equation;

Var a, b, c: Real;
    D, x1, x2: Real;
Begin

  Writeln(‘Программа решает квадратное уравнение.’);
  Write(‘Введите коэффициент a: ’);
  Readln(a);

  Write(‘Введите коэффициент b: ’);
  Readln(b);

  Write(‘Введите коэффициент c: ’);
  Readln(c);

  D:= Sqr(b) – 4*a*c;

  x1:= ( -b - Sqrt(D) ) / (2*a);

  x2:= ( -b + Sqrt(D) ) / (2*a);

  Writeln(‘Первый корень равен: ’ , x1:0:3);

  Writeln(‘Второй корень равен: ’ , x2:0:3);

End.
Но опять, опять нас подстерегают проблемы! А все ли квадратные уравнения имеют корни?
А вот не все! А когда корней нет? Когда дискриминант меньше нуля.

Это значит, что нам снова нужно провести проверку:

Если дискриминант меньше нуля – пишем что корней нет, в противном случае решаем уравнение и выводим корни на экран.

Значит теперь программа выглядит так:

Program square_equation;

Var a, b, c: Real;
    D, x1, x2: Real;
Begin

  Writeln(‘Программа решает квадратное уравнение.’);
  Write(‘Введите коэффициент a: ’);
  Readln(a);

  Write(‘Введите коэффициент b: ’);
  Readln(b);

  Write(‘Введите коэффициент c: ’);
  Readln(c);

  D:= Sqr(b) – 4*a*c;

  If (D<0) Then 

  Begin

    Writeln(‘Корней нет.’);

  End

  Else Begin
    x1:= ( -b - Sqrt(D) ) / (2*a);

    x2:= ( -b + Sqrt(D) ) / (2*a);

    Writeln(‘Первый корень равен: ’ , x1:0:3);

    Writeln(‘Второй корень равен: ’ , x2:0:3);

  End;

End.
Снова обратите внимание на соответствие цветов между нашими «человеческими» действиями и частями программы, делающими то же самое.
Теперь программа работает, но её можно сделать ещё лучше! Ведь если дискриминант равен нулю – то корень у уравнения один, и наша программа напишет на экран два раза одно и то же. Как это исправить? А очень просто. Разделим наш сценарий не на два, а на три варианта.

Первый – если корней нет.

Второй – если корень один.

Третий – если корней два.

И тогда программа станет выглядеть вот так:

Program square_equation;

Var a, b, c: Real;

    D, x1, x2: Real;

Begin

  Writeln(‘Программа решает квадратное уравнение.’);
  Write(‘Введите коэффициент a: ’);
  Readln(a);

  Write(‘Введите коэффициент b: ’);
  Readln(b);

  Write(‘Введите коэффициент c: ’);
  Readln(c);

  D:= Sqr(b) – 4*a*c;

  If (D<0) Then 

  Begin

    Writeln(‘Корней нет.’);

  End;

  If (D=0) Then

  Begin

    x1:= ( -b - Sqrt(D) ) / (2*a);

    Writeln(‘Корень один и он равен: ’ , x1:0:3);

  End;

  If (D>0)

    x1:= ( -b - Sqrt(D) ) / (2*a);

    x2:= ( -b + Sqrt(D) ) / (2*a);

    Writeln(‘Первый корень равен: ’ , x1:0:3);

    Writeln(‘Второй корень равен: ’ , x2:0:3);

  End;

End.






Сообщаем, что корень извлечь нельзя





Находим квадратный корень, печатаем на экран





Нет





Да





Число неотрицательное?








Ввод числа
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