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Целочисленный тип Integer, преобразование из типа Real в тип Integer, Round, Trunc, Frac
До сих пор мы умели и умеем хранить в переменных нашей программы только числа, причём числа любые – и дробные, и целые, и положительные, и отрицательные. И чтобы это делать, мы заводили переменные типа Real. А теперь мы узнаем ещё один тип переменных - Integer.
Это тип примечателен тем, что в переменных данного типа можно хранить ТОЛЬКО целые числа, причём от -32768 до 32767. т.е. число 90000 в переменную такого типа уже не поместится.
Возникает вопрос – ЗАЧЕМ?! Зачем нужен такой ограниченный со всех сторон тип данных? Тут две причины. Первая – историческая и технологическая. Оказывается, научить компьютер хранить целые числа гораздо проще, чем дробные. Вторая причина – здравый смысл. Некоторые величины не бывают дробными ну никак. Порядковые номера – номер месяца или года, количество каких-то объектов, в особенности живых, и.т.д.

Привожу пример программы с переменными типа Integer:

Program Sample;
{ОСОБОЕ внимание на то, какого типа какая переменная!}
Var Int1, Int2: Integer;
    Re1, Re2: Real;
Begin
  {сохранять целые числа можно совершенно спокойно}

  Int1:= 16;

  {можно также складывать, отнимать, умножать}
  Int2:= ( Int2 – 7 )*2 + 4;
  {а вот результат деления в Integer сохранять НЕЛЬЗЯ}
  Int1:= Int2 / 2;
  {и результат извлечения квадратного корня - нельзя}
  Int1:= Sqrt(16);

  { даже если получается целый результат!!! }  
  {хотя делить Integer’ы можно, только сохранять надо в Real}

  Re1:= Int2 /2;

  {и квадратные корни тоже можно извлекать, но сохранять в Real}

  Re2:= Sqrt(16);
  {Сохранять напрямую из Real в Intreger – тоже нельзя}
  Int1:= Re1;
  {А из Integer в Real - можно}
  Re1:= Int1;
End.
Ну и конечно, если у в программе встречается ввод переменных типа Integer, т.е. Readln(X), где X это переменная типа Integer, то если пользователь введёт дробное число – наша программа вылетит с ошибкой (ну не в окно, конечно, а просто аварийно остановит своё выполнение).
А теперь поговорим о том, как подружить между собой Real и Integer. Задача такая: у нас есть четыре оценки за учёбу в семестре, мы хотим посчитать итоговую оценку. Один из распространённых способов – посчитать среднее арифметическое. А как потом быть, если получается нецелое число? Вероятнее всего, округлить.

Так-так,  давайте запишем:

Program Sample;

Var m1, m2, m3, m4: Integer;
    Sredneje: Real;
    Ocenka: Integer;
Begin
  Write(‘Введите первую оценку: ’);

  Readln(m1);

  Write(‘Введите вторую оценку: ’);

  Readln(m2);

  Write(‘Введите третью оценку: ’);

  Readln(m3);

  Write(‘Введите четвёртую оценку: ’);

  Readln(m4);

  Sredneje:= (m1+m2+m3+m4)/4;  
  Ocenka:= Round(Sredneje);

  Writeln(‘Итоговая оценка: ’ , Ocenka);
End.
Посмотрите, как мы поступили, чтобы округлить результат из переменной Sredneje и сохранить его в переменную Ocenka – мы воспользовались функцией Round, которая в скобках получает дробное число и округлением превращает его в целое.
Ещё обратите внимание, что при выводе на экран не надо указывать Ocenka:0:3
А всё потому что Ocenka это переменная типа Integer и ей не надо указывать количество дробных знаков, так как дробных знаков у неё нет и быть не может.
Например, если m1 = 9, m2 = 7, m3 = 8, m4 = 7, то переменная Sredneje будет равна 7.75

Ну и после округления, в переменной Ocenka будет 8.
Округление происходит по всем законам математики. А округлять Вы, хочется верить, умеете (
Но бывает и так, что оценку считают, откидывая дробную часть. И когда получается, например, 8.56, то ставится оценка 8. Чтобы поменять нашу программу, надо всего лишь поменять одну строчку (выделенную синим цветом) на такую:
  Ocenka:= Trunc(Sredneje);

Trunc – это сокращение от слова Truncate, что означает «усекать; урезывать, укорачивать; сокращать». Эту функцию ещё называют «округление вниз», она просто убирает из числа дробную часть, если она вообще есть.
Для использования это функции много жизненных примеров (
Вот есть у Вас 3 лата 56 сантимов, а коробка конфет стоит 1 лат. Сколько коробок конфет можно купить? Конечно же 3.

Или есть комната с потолками высотой 6 метров 10 сантиметров и есть ящики высотой в 1 метр. Какое самое большое число ящиков можно поставить друг на друга в этой комнате? Ответ: 6.

И третья функция, которую хочется представить, это Frac
Frac(N) равно дробной части переменной N.

Например: 
Frac(5.5) = 0.5
Frac(7.92) = 0.92
Frac(4) = 0
Frac(-5) = 0

И с помощью этой функции мы можем очень просто проверить, является ли число целым, вот посмотрите:

Program Check;

Var X: Real;

Begin
  Write(‘Введите число: ’);

  Readln(X);

  If X является целым числом Then

  Begin

    Writeln(‘Число целое!’);

  End

  Else

  Begin

    Writeln(‘Число дробное!’);  

  End;

End.
Так как же записать условие? А смотрите – что отличает целые числа от дробных? Вы скажете, что у целых чисел нет дробной части. А вот и неправда. Есть у них дробная часть, но только особенная и у всех одинаковая. Какая? А равная нулю! Т.е. если у числа дробная часть равна нулю, то оно целое. Ну вот вам и условие! И теперь:

Program Check;

Var X: Real;

Begin
  Write(‘Введите число: ’);

  Readln(X);

  If Frac(X) = 0 Then

  Begin

    Writeln(‘Число целое!’);

  End

  Else

  Begin

    Writeln(‘Число дробное!’);
  End;

End.
Оранжевым цветом выделены как раз одинаковые условия.
И напоследок ещё один пример. Давайте напишем «округление вверх». Это значит что дробное число округляется до ближайшего целого, которое больше. А если число уже целое – с ним ничего делать не надо. Например 7.2 должно превратиться в 8, 7.79 тоже должно превратиться в 8. Но если мы округляем вверх число 7, то должно остаться 7.
Значит схема такая:

ЕСЛИ число целое, ТО  Оставляем его как есть

В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ Отбрасываем дробную часть и прибавляем вместо неё 1.

Program UpperRound;

Var X: Real;

    Result: Integer;

Begin
  Write(‘Введите число: ’);

  Readln(X);

  If Frac(X) = 0 Then

  Begin

    Result = Round(X);
  End

  Else

  Begin

    Result:= Trunc(X)+1;
  End;

  Writeln(‘Результат округления вверх равен: ’ , Result);

End.
Но в нашей программе теперь есть «странная строчка»
Я ведь сказал, что с целым числом ничего делать не надо, но там явно написана команда:

    Result = Round(X);
Зачем? А всё потому, что Result это переменная типа Integer, и чтобы сохранить в неё переменную типа Real надо её либо округлить, либо отбросить дробную часть 
( да-да, вместо Round(X) можно было написать Trunc(X) )
И мы точно знаем, что это округление никак не изменит то число, которое хранилось в X, потому что мы уже проверили и выяснили, что число целое.
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